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Raumsonde,

Vortrag, Eva Oettinger - 20.10.2014
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Gliederung des Vortrags Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger
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1. Raumsonden allgemein Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Raumsonden allgemein

(WeIt—)Raumsgnde
= unbemannter Flugkorper
—> zu Erkundungszwecken ins Weltall gesc%t

Hubee—TeIeskdp
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2. Steckbrief von Rosetta Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Steckbrief von Rosetta

|

Name: agyptische Hafenstadt Rosette — Entzifferung von Hieroglyphen
Entwicklung: seit 1992, EADS, Astrlum\ in Friedrichshafen

Kosten: 1 Mrd € fir dlle Ra msonde + 290 Mio € fir den.kander Philae
Startzeit: 2. Marz 2004, 8.1ZMEZ |- | S=a =

Startort: Kourou,',ianzoswch Guyana -
Tragerrakete: Ariane 5G+ :

Startmasse: 3009-kg
Treibstoff: 1670 kg A s >
Wissenschaftliche Nutzlast: f% kg 7 4
Lander Philaé: 100 kg.

Missionsdauer: 12 Jahre

Ziel: Komet 67P/Tschurjumow-Gerasimenko

Kontrollzentrum: European Space Operatidm_center (ESOC), Darmstadt
auBerdem zustandig fur Lander"Ph'i!ta, '

& &

lle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel



2. Steckbrief von Rosetta Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Energieversorgung: Solarpanelen (2x 14m), insgesamt 64 m?
Leistung 385 ... 850 Watt (je nach Sonnenabstand)

33 Experiment zur
Kometenkernstruktur

\
'
\
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\
\
l\

UV-Spektrometer

Kamera-System | 2.00Mm -
)] - S

Kamera-System Il

4 Y

Lander Philae ' i nl Kommunikationsantenne

Bildquelle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel, http://lexiko.astronomie.info/komet/rosetta



3. Transport ins All und Flugbahn Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Transport ins All und Flugbahn

Ariane 5G+
Rakete
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3. Transport ins All und Flugbahn Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Abbremsung auf

,nur“ 55000 km/h

g fast 17 Stunden
Brenndauer der

@ 2014 \ : Triebwerke

Sonde umkreist
Komet und setzt
,M‘m Lander ,Philae” ab

=

Swing By Manover
Schwung holen im Schwerefeld
@ von Erde und Mars, um die Ge-
schwindigkeit des Kometen zu
erreichen (ca. 100 000 km/h)

cersessensennsensenese ™ Umlaufbahn

Bildquellehttp://www.goettinger-tageblatt.de/var/storage/images/gt-et/nachrichten/wissen/wissen-vor-ort/esa-raumsonde-rosetta-wird-nach-ueber-zwei-jahren-geweckt/73799809-1-ger-DE/ESA-Raumsonde-
Rosetta-wird-nach-ueber-zwei-Jahren-geweckt_ArtikelQuer.png
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4. Mission Rosetta Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

I\/I|55|on der Rosetta

“Dle Sonde ; A

Gewicht 3 Tonnen, P
11 Forschungs- i Q \
instrumente, %} -

Solarkollektoren - ¢ ] -

zur Energie- - \
versorgung - o

Iy L, : REERAM /nn:herung von 100 km
: auf 30 km Entfernung.
R Komet wird kartiert.

~

—— Flugbahn

o
“von Rosetta o, :
A Suche nach Landeplatze. [ B
Marz 2004 ; RN AR ; 3
Start der Mission |, "}
mit Ariane-Rakete Ty z
@ Marz2005 . v 20. Januar 2014 =
Schwung holen lanErde Tk Die Systeme werden | = = %,
i 9 Februar2007 + - . v. wieder aktiviert. —
+ Schwung holen 2an Mars . ' S
o November 2007 . =t
- Schwung holen 3 an Erde : § £
Q September 2008 Passage || 8. Juni 2011 SRRy
Vorbeiflug des Asteroiden Stéins Rosebawird i Tiak Sl
@ November 2009 schlaf versetzt \\\‘\ g
.. Schwung holen 4ankrde \\\\\ . e
0 Juli 2010 : o b § '
Vorbeiflug am Asteroiden Lutetia X Ok <7 W '/@0
(@ August 2014 Rendez-vous mit dem < R . S : .|‘1\\\\\\‘ ‘ e
* Kometen 67P/Tschurjumow- Gerasimenko - oo T R ‘ / ; S v o é@z
Q November 2014 Rosetta setzt Roboter o MEag - ) ; P :N,C&@
_-Philae ab und kreist ca. 1 Jahr lang um den Kometen. PR N T e k! Wee©
: : % - Bahn des Kometen 67P/ TSC

Dezember 2015 Ende der Mlssmn
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4.1Mission Rosetta — Ablauf Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

¢
2 Komet 67P
Tschurjumow-Gerasimenko

) '.’:"’::;.,0 | .‘L : ,’e:n
Umbkreisen & Kartierung des Kometen

Landeplatz fur Lander Philae festlegen

o \.
; ~ “:4‘ \ b 'Tf ’ ¥
e E ’6
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4.2Mission Rosetta — Ablauf Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Landung von
auf d

Beobachtun

~ Komet67p
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4.2 Mission Rosetta — wissenschaftliche Ziele Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Wissenschaftliche Ziele
= Kometen = ,,Zeug’én der Entstehung unseres Sonnensystems”

= Riickschliisse auf chemische & Isotopenzusammensetzung
unseres frihen Sonnensystems *

= Begleitung des Kometen wahrend seiner ,, aktiven Phase “
—=> Erkenntnisse Gber Kometen, Koma, Kern und Schweif

Unsichtbarer Kern

= Messung des Gravitationspotentials
=> interessant, weil keine Kugelform !
= Kometenumkreisung statt Vorbeiflug
=> zum ersten Mal in der Raumfahrt Wasserstofficae

Bildquelle: http://www.dIr.de/dlIr-rosetta/en/Portaldata/7/Resources/portal_news/120204_rosetta_startbereit/rosetta_komet.jpg



4.3 Mission Rosetta — Status quo Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Status quo

" Raumsonde ist ,, aufgewacht” aus ,Winterschlaf“
= Raussonde ist ca. 405 Mio. km von der Erde entfernt
= Abbremsung auf ca. 55000 km/h ist gelungen

" Flugbahn parallel zum Kometen
= Gleichzeitige Umkreisung des KOmeten
= Abstand zum Kometen: 30 km
—> Reduktion bis auf 10 km muss erfolgen

= Uberwachung von Darmstadt aus
= Funksignale bendtigen 28 Minuten zur Erde

Bildquelle: http://img.welt.de/img/hessen/crop130953655/8976935554-ci3x2|-w900/urn-newsml-dpa-com-20090101-140806-99-06434-large-4-3.jpg



4.3 Mission Rosetta — Status quo Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Selfie von Rosetta und 67P/Tschurjumow-Gerasimenko ...

Aufnahmed’;\ﬂ‘mﬁa 14. Oktober 2014

Bildquelle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel



4.3 Mission Rosetta — Status quo Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Erste Aufnahmen von 67P/Tschurjumow-Gerasimenko ...

Bildquelle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel



4.3 Mission Rosetta — Status quo Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Erste Aufnahmen von 67P/Tschurjumow-Gerasimenko ...

Bildquelle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel



5. Besondere Herausforderungen Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Besondere Herausforderungen
=  Winterschlaf” der Raumsonde |
= Novum flir Missionen jenseits der Marsumlaufbahn
—> Deep Space Hibernation
— Geringe verfiigbaré Solarleistung nur fiir ,Lebenserhaltung” von
Bordcomputer, eirﬁge Héizelemer{te fUr die wissenschaftliche Nutzlast

= geeigneter LandéplatzflrLander Phila"e finden

”
Vs

= Manovrierung == | A
—> Solarpanels benotlgen Sonne, aIso nur bei bestlmmtem Sonnenstand
= zeitliche Verz6gerung von 2xf8 Minuten? :

Strahlungsdruck der Sonne

= Probleme durch Koma des Kometen

= Teilchenstrom = Abbremsung der Sonde
—> Gezeitenkraft der Sonne

-

Bildquelle: http://www.srf.ch/wissen/technik/raumsonde-rosetta-ist-am-ziel



6. Fazit Raumssonde Rosetta, Vortrag von E.Oettinger

Fazit
8
= Spannende Mission, weil ...

... SO vieles bei dieser Mission noch nie getestet werden konnte.
... die Sonde erfolgreich aus dem ,Winterschlaf“ geweckt werden konnte.

= Wir sind am ,,Puls der Zeit” weil ...

... die Informationen Uber Rosetta in Darmstadt zusammenlaufen.
... es sich vornehmlich um ein europaisches Projekt von 15 Nationen
handelt.
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